
(Aus dem Laboratorium der Nerver/klinik des Kiewer Klinischen Insti~u~s [Prof. 
B. •. Mankowsky].) 

Uber  die mit  epithel~ihnlichen Belegen umhiill ten Cys ten  
in Gliomen. 

Von 

Privat-Doz. L. J. Smirnoff. 

Mit 8 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 9. Juni 1927.) 

D~s Vorhandensein mikroskopischer, mit epithel~hnliehen Belegen 
umhfillter Cystchen in Gliomen~war der Gegenstand wiederholter Be- 
urteilung einer ganzen Reihe yon Arbeiten (Ribbert, Bonome, StrSbe, 
Buchholz, Saxer, Marburg, Rosenthal, Mutthmann, Sauerbeck, Phersen, 
Hausmann und vieler anderer). 

In diesen Arbeitea wird eine l~eihe yon Meinungen ausgesproehen 
fiber den Meehanismus der Entstehung dieser Cystchen, fiber die Histo- 
genese der an ihrer Belegung teilnehmenden Zellen und fiber ihre Be- 
deutung ffir die Erkl~rung der Entstehung der Gliome. In einigen 
yon uns untersuehten Gliomen des Kopfhirnes sind solche Cystehen 
gefunden worden, wobei es sieh in verschiedenen F~llen ergab, dal~ 
dieselben in bezug auf ihren Ursprung und ihre Bedeutung nichts Ein- 
heitliches, miteinander Identisehes ffir die Entstehung des Glioms, in 
dem sic sich befinden, vorstellen. Die Cystchen gewisser Fi~lle unter- 
scheiden sich morphologisch seharf yon denjenigen anderer F~lle, was 
Veranlassung gibt, fiber die etwas verschiedene Histogenese und ver- 
sehiedenen Entwieklungsmechanismus zu spreehen. 

Am interessantesten sind die Cystehen, ffir welehe ihre Formierung 
auf Kosten der aktiven T~tigkeit der eellul~ren Elemente des Glioms 
bewiesen werden kann. In solehen Formierungen offenbart sieh das 
biologische Wesen und die Eigensehaften der das Gliom bildenden Ele- 
mente. 

Noch Golgi deutete darauf hin, dait die histologischen Eigensehaften 
des Glioms dutch die Form und den Bau jenes Glia bestimmt werden, 
welches es erzeugt, und darum mu6 das peripherische Rindengliom 
aus kurzstrahligen Elementen, dagegen das tiefe, aus den weichen 
Teilen der Hemisphere wachsende Gliom aus langstrahligen Elementen 
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bestehen. Das Wesentliche dieses Frinzips bewahrt seine Anwendbar- 
keit auch in der Gegenwart, nur muB dieses Prinzip erweitert werden. 
Die Beschaffenheit des Glioms wird durch die Eigenschaft jener Matrix 
bestimmt, aus weleher die gegebene GesehwUlst w~ehst; mit anderen 
Worten wird die Beschaffenheit des Glioms durch die ontogenetisehe 
Periode bestimmt, im Laufe weleher die Abspaltung der gesehwulstigen 
Matrix statbfindet. Und stellt das normale Glia keine Gewebeeinheit 
dar. Das ist ein zusammengesetzter Komplex den versehiedenartigen 
Zweeken des Organismus und dessen Nervensystems dienender Gewebe, 
welche eine dementsprechende polymorphische Morphologie besitzen, 
versehiedenartige Funktionen tragen mad bis zu ihrer Reifung einen 
bestimmten und eigenartigen embryologischen Entwicklungszyklus er- 
leiden, indem sie einer einheitlichen Mutterzelle entspringen. Es ist 
natiirlieh, dab aueh sein atypiseher ttomolog, das gliomatSse Gewebe, 
versehiedene Strukturformen darstellen kann, indem es versehieden- 
artige biologische Eigenschaften zur _~uBerung bringt, in Abhgngigkeit 
yon dem Umstande, in welehe Entwieklungsperiode der Glia die Grund- 
legung der geschwulstigen Matrix stattgefunden hut und welche Ele- 
mente letztere zusammensetzten. 

Diese, aus den Prinzipien der allgemeinen Onkologie ausfliel~ende 
theoretische Vorausschiekung wird in der Lehre yon den Gliomen 
durch eine ganze Reihe yon Tatsachen best~tigt und erkl~rt den Poly- 
morphismus des gliomat6sen Gewebes. Letzterer kann nicht als Folge 
der progressiven und regressiven Ver~nderungen allein, welehe die glio- 
matOse Zelle erleidet, ausgelegt werden, manchmal liegt in seiner Grund- 
lage d~s Vorhandensein yon wenn auch histogenetiseh verwandten, 
dennoch versehiedenen, die Gliome zusammensetzenden Elementen. 
Ungenfigend ist die yon Ranke gegebene Erkl~rung des Polymorphis- 
mus der Gliomen, welche die Frage nur ffir mehrere, vielleieht auch 
die meisten Fglle und sozusagen nur yon der gul~eren Seite beleuchtet 
und die anf~ngliehen primgren Ursaehen dieses Polymorphismus igno- 
riert. ~ach Ranke erschSpft sieh der Polymorphismus der Gliome 
durch das Angeh6ren zu dem Bestande gliomat6ser Zellen versehieden- 
artigster Form, Zellen, welehe ihre syneytialen Verbindungen bewahrt 
haben, Zellen, welehe sieh yon syneytialen Verbindungen aktiv befreit 
haben und manehmal einer regressiven Metamorphose unterworfen 
werden, welche re~ktiv an Wuchs zunehmen und ihrer Form naeh yon 
den normalen Gliazellen nieht abweiehen; die Zwisehensubstanz der 
Gliome stelle ein gliomatSses Protoplasma, ein Protoplasma des wu- 
ehernden Glias, durch gliomat6se und gliale Elemente herausdifferen- 
zierte Fasern vor. ])as Studium der versehiedenen Formen der Gliome 
ergibt, dab aul]er diesem morphologisehen aueh ein histogenetiseher 
Polymorphismus in den Gliomen stattfindet. 
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E i n  solches polymorphogenet isches  Gliom repr~sent ier t  folgen- 

der Fa l l :  

Beobachtung 1. Mann. Gliom des Hirnstammes, welches sieh in seinem L~ngen- 
durehschnitt yon den Gehirnsehenkeln bis zu den unteren Abschnitten des ver- 
lfi, ngerten Hirns verbreitet mit verschiedener Ausdehnung im Querschnitt auf 
verschiedenen H6hen des Stammes. Die maximalen Umf~nge im Querschnitt 
erreieht die Geschwulst im unteren Drittel der Varolierbriieke, haupts~cMieh an 
der ~bergangsstelle in das verl~ngerte Him. u hier beginnend, wo die Ge- 
schwulst beinahe den ganzen ventr~len Tell des Abschnittes bis zur Sehlingen- 
schieht einnimmt, verbreitet sie sich in caudaler und oraler Querrichtung. In  
eaudaler Riehtung h~lt sich die Geschwulst st~ndig an das Gebiet der linken 
Pyramide, der ventralen Fasern der Lemnisei medialis, der ventralen HMfte der 
unteren Olive, indem sie in das dorsale Gebiet der nnteren Olive nur in den obe- 
ten Abteilungen der Medulla oblongat~ iibergreift nnd das Feld Traetus rubro- 
spin~lis, teetospinalis, fascie. Gowers, einnimmt; in den unteren Abteilungen der 
Oblongatae begntigt sich die Geschwulst bloB mit dem Pyramidenraum and dem 
Gebiet der Fibrae areuatae ventralis externae. In  dem verl~ngerten Him gibt 
die Gesehwulst Auslaufer, welehe die Mittellinie kreuzen, und auf den rechten 
Sehenkel hinausgehen. Im Briiekengebiet lagert sich die Geschwulst bloB auf 
dessert Basis, indem sie nirgends in das Haubengebiet iibergreift. Im Caudal- 
drittel nimmt die Geschwulst den ganzen Querschnitt des Stammes ein, geht auf 
den Crus eerebri ad pontem yon der einen wie yon der anderen Seite liinaus, je- 
doch mehr linkwgrts. Dorsal ist die Gesehwulst bier gut durch l~edialschlingen 
begrenzt, we]ehe nirgends yon gesehwulstigen Zellen durchwuehert sind; ventral 
erreicht die Geschwulst die ventrale Stammfl~ehe, indem sie Wueherungen in die 
Pin gibt. Im mittleren Briiekendrittel erseheint die Geschwulst yon der linken 
Seite in der GrSBe einer ansehnlichen Kirsche, in Form eines Winkels, welcher 
yon der dorsolateralen Flaehe gut abgegrenzt und mit der reclitsseitigen Gesehwulst 
dutch unnnterbroehene gescliwulstige Inffltrationen verbunden ist. l~eehterseits 
nimmt die Geschwulst in Form einer diffusen Infiltration den ganzen Quersehnitt 
der Briickenbasis ein. Im oberen Briickendrittel sind die reehts- und linksseitigen 
Geschwulste nieht miteinander verbunden. Linkerseits ist es ein gut abgegrenzter 
geschwulstiger Herd, rechterseits besteht sie in Gestalt einer diffusen Infiltration. 
An den Hirnsehenkeln ist die reehte Seite geschwulstfrei; ]inkerseits ist eine orale 
Fortsetzung der pontinen Gesehwulst in Gestalt eines ebenso gut abgegrenzten 
Herdes vorhanden, welcher ungef~hr das mitttere Drittel des Pes pedunculi ein- 
nimmt und dorsal mit der Substantia S6mmeringii grenzt. 

Die eircumscripte Gesehwulst besitzt folgende Struktur: Die Geschwulst ist 
hauptsgehlich aus Zellen aufgebaut bei unbedeutender Entwicklung der inter- 
cellularen Substanz. Die jtingeren Gesehwulstbezirke (der or~le und eaudale Pol, 
die peripherischen Bezirke auf dem Durchmesser aller Flhchen) bestehen aus- 
schlieBlich aus Zellenelementen bei fast vSlliger Abwesenheit der intereellularen 
Substanz. Nur in den an den ~nI~ersten Grenzen des ~ervengewebes liegenden 
geschwulstigen Abteilungen kann man vereinzelte lange und knrze gliale Fasern 
und in den dem Gesehwulstzentrum ni~herliegenden Gebieten eine ziemlich be- 
deutende Masse yon nekrotisehem Gewebezerfall finden. Abgesonder~ stehen jene 
Geschwulstbezirke, deren syncytialer Bau deutlich siehtbar ist, was hauptsi~chlich 
in den eaudalen Geschwulstabteilungen anf dem ~iveau der unteren Oliven start- 
finder. Was die am Aufbau der Geschwulst beteiligten ZeUen selber anbetrifft, 
f~llt vor allem der sehaff ausgesprochene Polymorphismus in die Augen, wie hin- 
sichtlich der Form des Zellenleibes, so such in bezng auf die Form und  das Aus- 
sehen des Kerns. Zu den Bestandteilen der Geschwulst geh6ren: Naekte, sich 
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intensiv farbende Kerne; Zellen mit blasenf6rmigem hellem Kern, yon verschiede- 
net Gr6Be, weleher rund, oval, ovoidal, ovoidal ausgedehnt, lappenartig mit Ab- 
schnfirungen, ausgedehnt mit Ausstfilpungen usw. sein kann; gigantisehe ein- 
kernige Elemente, gigantische vielkernige Elemente, Zellen des Schlauch- und 
Kammerzellentypus, Elemente mannigfaltiger Gr61~e und ]~orm mi~ versehieden 
entwickeltem Protoplasma, spindelf6rmige Zellen mit spindelf6rmigem und stab- 
chenf6rmig ausgedehntem hellen Kern nebst Protoplasma derselben Form, wel- 
ches den Kern eng einfal]t und an den Kernpolen sieh zu schwanzartigen Aus- 
wfichsen ausstreckt; Zellen, welche an ependymare erinnern mit blasenf6rmigem, 
hellem, ovoidalem, au~ der Feripherie des Zellenleibes liegendem Kern mit ver- 
schiedenartigem, einmal zylindrisehem, ein andermal birnf6rmigem Protoplasma, 
welches auf dem dem Kern entgegengesetzten Ende oft einen tdaren, faserartig 
~ussehenden Auswuehs gibt. Die Vermehrung der Zellen geschleht vorzugsweise 
durch amitotisehe Teilung, was auch dureh den Kernpolymorphismus und durch 
das Vorhandensein der Absehnfirungen an den Kernen zum Ausdruck kommt. 
Nicht selten sind Bitder der typischen und atypisehen karyokinetischen Teflung 
(St~dien eines Sternes, zweier Sterne, Bilder unordentlieher Disposition der Chro- 
mosomen, multizentrale Karyokinese). 

Die Zellendisposition ist nicht fiberall die gleiche und durehaus nieht fiberall 
eine unordentliehe. An vielen Stellen besitzen die Zellen einer bestimmten Mor- 
phologie die deutliehe Tendenz, eine ffir sieh gesetzm~13ige Lage einzunehmen, 
welche nicht immer pr~zise beibehalten wird, was als Folge eine nnordentliche, 
chaotische Disposition und ~isehung der Zellen versehiedener Morphologie herbei- 
ffihrt. Viele Zellen mit hellen Kernen ordnen sich in manehmal vielsehichtige, 
nicht selten sich krfimmende Reihen, um eine H6hle zu bilden, so welt geht es abet 
gewShnlich nicht. Die spindelf6rmigen Zellen lagern sich standig mit nur geringer 
Ausnahme in Sbrange zusammen, in welchen sie sich ihrer Lange nach parallel 
ordnen; diese Strange kreuzen sich oft miteinander, indem sie Versehlingungen 
bilden, in deren Zellehen sich Elemente einer anderen Morphologie lagern. Eine 
geringe Anzahl yon Zellen verteilt sich in Form eines nieht groJ~en Ringes, weleher 
aus dieht nebeneinanderliegenden Zellen besteht. Ein gewisser Tell der naekten 
Kerne bildet sozusagen Plattehen, welche aus vielen Exemplaren (10--15) be- 
stehen und dieht aneinandergesehmiegt sind. AuBerdem kann man manchmal die 
Ansammlung yon geschwulstigen Zellenelementen um die Gef~l~e und nm die 
nekrotischen Focus herum fast bis zur Bildung eystenahnlieher Form~tionen fest- 
stellen. Die zentralen Geschwulstteile unterliegen einem nekrotisierenden Pro- 
zesse, dessert Intensit~t und Extensitat sich gemal3 der Annaherung dem Ge- 
schwulstausgangspunkte verst~rkt. Die Kerne der Geschwulstzellen sind einer 
regressiven ~[etamorphose unterworfen naeh dem Typus eines akuten Unterganges 
der gli6sen Kerne, indem sie die Stadien entweder der pyknotischen Umgestaltung 
des Kerns oder seines k6rnigen Zerstiickelns und der nebenzellenmembranosen 
Hyperchromatose durehgehen. Das Gewebe als Ganzes unterliegt ebenfalls einer 
regressiven Metamorphose, bald in Form eines k6rnigen Zeffalls, bald in Form 
einer hyalinkolloidalen Umgesr bald nach dem Typus der caseoso~hnliehen 
Nekrobiose. Die Geschwulst ist stellenweise gefal]arm, stellenweise jedoeh aul~er- 
ordentlich gef~Breich. Gef~Be oft mit miBgest~lteter Wandstruktur. Die Wan- 
dungen sind oft aul~erordentlich rein bei ziemlich breitem Gefal~lumen. Sie be- 
stehen aus einem endothelialen Belege einer anl]erordentlieh rudimentar ~us- 
gesproehenen geWebebindenden Hant mit ldarer gli6ser Membran. Die Wan- 
dungen ~u~ern nieht selten aneurysmatische Ausstfilpungen, das Gef~13 selbst 
erleidet die mannigfaltigsten Krfimmungen bis auf die Bildung tats~ehlieher 
Konvoluta. Nicht selten erscheinen die Gef~l~e in Gestalt yon endothelialen 
Spalten, welehe wie aus einem Geflecht yon endothelialen Zellen bestehen, inner- 



~ber die mit epithelahnlichen Belegen umhiillten Cysten in Gliomen. 6~i5 

halb derer sieh ein oder mehrere blutenthaltende Lumina befinden. Oft kommen 
Gef~e mit hyalin umgestalteten homogenen Wandungen vor. l~ieht selten ist 
ein Gefgl]lumen dureh einen Hyalinthrombus versehlossen. Btutergiel~ungen in 
die Geschwulst werden fast nieht beobaehtet, nur in deren ~ltesten Ab~eflungen, 
n~mlieh in der linken H~lfte des Caudaldrittels der Brfieke sind ziemlich starke 
Blutungen vorhanden in Gestalt yon Herden und diffuser Durchdringung der Ge- 
webe mit Blutelementen. 

Der Wuehs der Geschwulst ist teilweise ein infiltrativer; teilweise ein expan- 
slyer mit der Bildung einer gut ausgesproehenen geschwulstigen Grenze. 

Beziehung des umgebenden Gewebes zur Geschwulst: Sekund~re Umgestal- 
tungen der Leiter weder in auf- noeh in absteigender Richtung sind nicht vor- 
handen. Inraitten der gesehwulstigen Elemente sind in versehiedener Quantit~t 
fast unver~nderte 1Nlervenzellen, Myelinfasern und Aehsenzylinder zerstreut. ]~in 
Teil der Kernformationen enth~lt meehaniseh deformierte gangliSse Elemente. 
In  manehen g~ngli6sen Zellen sind Erseheinungen retrograder aehsonaler Degene- 
ration bemerkbar. In  einem Tefl der gangli6sen Elemente scharfe Ver~nderungen 
yon seiten des Kerns, - -  das Ausstiilpen der Kernsubstanz mit der Membran. - -  
zusammen in das Zellenprotoplasma, das Zerrei~en der Kernmembran, das Ver- 
sehieben und die Undeutlichkeit der Umrisse des Kernehens, die Vakuolisation und 
die Abklgrung des Kerns. Stellenweise ist die Umklammerung gangli6ser Zellen 
seharf ausgepr~gt, ohne ]dare Merkmale einer tats~ehlichen 1X!euronophagie. Die 
Myelinfasern haben sich teilweise sogar in den tiefen Gesehwulstsehiehten erhalten. 
Die Aehsenzylinder werden fast unvergndert in allen Gesehwulstabteilungen vor- 
gefunden. Nur Bezirke, welehe Ziige des expansiven Wuehses tragen, enthalten 
gar keine l~ervenelemente. 

Die Geschwulst im Gebiet der Brfieke und der oberen Abteilungen des ver- 
lgngerten ttirns wuchert in die Hgute hinein und dehnt sich fiber die Pi~ mater 
aus, indem sie selbe inmitten der bindegewebliehen Fasern spaltet, oft endothel- 
~hnliche Knoten gebend. Das Bindegewebe der Fia und der Gef~adventitiae 
reagiert auf die gesehwulstige Einprggung mit Wueherung der Fibroblasten, was 
seinerseits die Entwieklung mesenchymaler Verflechtungen an den Gef~l]wan- 
dungen ohne Abh~ngigkeit yon denselben zur Folge hat. 

Wit unterlassen alle Aufbaudetafls des beschriebenen Glioms und wollen uns 
ausfiihrlieher bei den uns gegenwgrtig interessierenden cysten~hnlichen Bfldungen 
nnd dem Zellenpolymorphismus, dessen Erld~rung uns eine Vorstellung fiber die 
Genese der mit ependym~hnliehen Belggen umhiillten Cystehen gibt, aufhalten. 
:DiG gesamte Mannigfaltigkeit der Zellenformen kann in diesem Falle nieht dutch 
:regressive und progressive Vergnderungen, welehe die ,,ihrem Wesen naeh ein- 
]~eitliche gliomat6se Zelle" erleidet, erklgrt werden. Kleine, dunkelgef~rbte Kerne 
verschiedener Umrisse, Zellen mit gut ausgesprochenem Protoplasma, astrocyto- 
und am6boghnliche Elemente, Elemente mit eosinophiler K6rnigkeit, gigantische 
Zellen finden in Ran/ces Auseinandersetzung Erkl~rung. Das sind Produkte der 
regressiven und progressiven Metamorphose gliomat6ser Zellen, analogiseh der 
]Ketamorphose glialer Elemente. Selbiges kann aber nicht yon den spindelf6rmigen 
und ependymghnlichen Zellen behauptet werden. 

Die spindelf6rmigen Zellen mit hellem, l~nglich-ausgedehntem Kern, weleher 
eine gut ausgepr~gte Membran besitzt. Ihr Protoplasma ist dem Kern  gem~ 
ausgedehnt, an den Seiten kaum siehtb~r, an den Folen bemerkbarer; je weiter 
das Protopl~sma sieh vom Kern entfernt, um so mehr verfeinert und spitzt es 
sieh zu und l~uft zuletzt in einen sieh windenden feinen spitzigen Auswuehs aus. 
Charakteristiseh ist dig Disposition dieser Zellen in Form langer sehmaler Strgnge, 
in denen die Kerne ihrer L~nge naeh liegen, was an die neurinomat6se Struktur 
der Gesehwulst erinnert. Die Iqatur soleher Zellen ist nieht ganz ldar. Stump] 

Archly ffir Psychia~rie. Bd. 81. 43 
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betrachtet sic als gew6hnliche gliomat6se Zellen, die ihre Morphologie nut  infolge 
mechaniseher Bedingungen, in~olge ihres Zusammenpressens dutch das naehbar- 
liehe Gewebe ver/~ndert haben. Eine derartige Erkl/~rung ist ffir unsern Fall durch- 
aus nieht annehmbar, da man unter Elementen der versehiedensten Morphologie 
einzelnen Zellen desselben Typus begegnet, we fiber die Rolle des Zusammenpressens 
nicht die Rede sein k~nn. Jedoch sprieht ihr eigentfimlieher, auf der ganzen Ge- 
sehwulstausdehnung sieh bewahrender Typus eher ffir ihre Selbst~ndigkeit. Ein 
Teil der Autoren: Fano, Miyako u. a. z~hlen sie zu den Elementen mesodermalen 
Ursl0runges. In  Wirkliehkeit ist die .~hnlichkei~ mehrerer yon ihnen mit  jungen 
bindegewebliehen Elementen sehr groin, so dal3 das ganze Bild einigermal3en an 
das sarkomat6se erinnert, unterseheidet sich jedoch scharf veto letzteren dutch 
die Regel- und Gesetzm~l~igkeit der Zellendisposi~ion in den Str/~ngen. Gegen 
ihren mesenehymalen und bindegeweblichen Ursprung spricht die Abwesenheit 
ihrer Verbindung mit  Gef~llen and H~uten, die Abwesenheit etwaiger Merkmale 
ihrer fibrfllogenetischen Funktion. Aueh ist  die Weehselbeziehung zwisehen diesen 
Zellen keine derartige, dal3 man yon einer Geschwulststruktur aus einem Gewebe, 
welches dem 5Tervengewebe ffemd ist, slorechen k6nnte. Es liegt auch kein Grund 
vor, diese Zellen als endo~heliale zu betraehten. Ihre grebe _~hnliehkeit mit neurino- 
mat6sen Elementen, ihre Lagerung in sieh miteinander versehlingende Btindel, 
ihre analogisehe Disposition in den Neurinomen 1/il3t uns annehmen, dal3 sic auch 
hier eines Ursprunges sind, welcher dem Ursprunge neurinomat6ser Elemente ana- 
log ist, d .h .  veranlallt die Voraussetzung ihrer histogene~ischen Verwandtsehaft 
mit den Elementen, welehe nahe Beziehung zu den Sehwannschen Zellen haben. 
5Tieht fiberfliissig ist es, den degenerativen Charakter, der sieh aus diesen Zelten 
zusammensetzenden Bezirke zu notieren. Namentlieh in diesen Bezirken linden 
wir die eigentfimliehe hyalin/ihnliche Metamorphose, d .h .  beinahe dasselbe, w~s 
in den 2qeurinomen Platz hat, um so mehr da diese hyaline IKomogenisation sich 
sehiehtenweise mit  Einkeilungen, den Umrissen des L/ingen- und Querschnittes 
dieser Zellenkomplexe genau entspreehend, disponiert. 

Ependym/~hnliche Elemente. Die Yrage fiber die el0endym~hnliehen and epen- 
dym/iren Zellen in Gliomen und fiber deren t3eziehung zu der gliomat6sen Zelle 
ist in bezug auf ihre L6sung ziemlich beschwerlich. Schlesinger, Borst, Boname 
erkennen die M6glichkeit der Umw~ndlung ependym~rer Zellen in gliale und urn- 
gekehrt an. Fano bezeiehnet eine Zelle als ependym/ire oder nahe zu ihr stehende 
auf Grund histologischer Merkmale, indem er annimmt, das typisehe Merkmal 
einer solehen Zelle sei der Zellenauswuehs, welcher als einziger aus der Zellenbasis 
hervorgeht. ~ano betrachtet d ie  histologisehen Merkmale allein als ungenfigend 
und verlangt zur Anerkennung der Zelle als eloendym~re nieht allein deren histo- 
logische ~_hnlichkeit mit  letzterer, sondern ~uch eine analogische L~gerung der- 
selben Zellen nebst analogisehen funktionellen F~higkeiten, d .h .  Sane effordert 
den 13eweis des Sezernierens dieser Zellen des Riickenmarkliquors in die H/Shle, 
welche sic umfassen. Zweeks der Charakterisierung der Zellen unseres F~lles, 
welehe wir als ependym/ihnliehe betraehten, werden wir yon Zellen ausgehen, 
welehe zu den Bestandteflen der Wandungen eysten/thnlieher Formationen inner- 
halb der Geschwulst gehSren. Diese Zellen besitzen tats~ehlieh ein el0endym/~hn - 
liehes oder neuroepitheliales Anssehen. Sie sind fast zylindriseher oder manehmal 
birnartiger ~orm. Im Verh/~ltnis zum Plasma ist der Kern grol3, mit gut aus- 
gesprochener Membran, hell, jedoch mit  vielfaehen bedeutenden Chromiolen, 
ovoidal oder oval, immer am schmalen Ende des Zellcibes befindlieh. V o n d e r  
dem Kern entgegengesetzten Periloherie des Zellenleibes 1/iuft ein Auswuehs heraus, 
weleher immer die Riehtung aus der tt6hle in das die Cyste umgebende Gesehwulst- 
gewebe hat. Ein Tefl solcher Zelten ist ihrer ~orphologie naeh den ependym~ren 
verwandt. Die biologisehen Eigenschaften, sieh in Reihen zusammenzuffigen und 
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die H6hle zu umfassen, besitzen sie ebenso wie die ependym/~ren. In  der typisch- 
sten Form befinden sie sich um die H6hle herum, welche mit sich nekrotisieren- 
dem und nekrotisehem Gewebe gefiillt ist (Abb. 1). Nieht selten sind ganze Gruppen 
derartiger eysten~hnlicher Bel/tge zu beobachten 
(Abb, 2). Au•erdem sind sie in nieht weniger 
typischer Form im Gesehwulstgewebe fl'eiliegend 
vorhanden, wo sie ebenfalls die Tendenz auf- 
weisen, sich bald in Palisadenreihen, Halb- 
monde, Kommas usw. zusammenzuffigen (Abb.3), 
was man als einen unbeendigten Versuch zu 
einer Cystenbfldung betrachten kann. Beschrie- 
bene Morphologie der Zellen, die wir Ms der 
Ependyme verwandt betraehten, wird nioht er- 
seh6pft dureh bezeiehnete Zellen, welehe eine 
groBe morphologische Verwandtseh~ft mit der 
Ependyme aufweisen. Schon in den Cysten- 
wandungen sehen wir protoplasmaarme Zellen 
mit kleinerem und hellerem Kern, was sie den 
Elementen neuroepitheli~ler Natur n/ihert. A]tes 
das, die histologisehe Verwandtschaft der einen Abb. 1 (i~ikrophot,). 
Zellen, der neuroepitheliale Charakter anderer, 
ihre Tendenz, mikroskopische Cystchen umfussende Wandungen zu bilden, ihre 
Lagerung in 1%eihen und Halbmonde spricht dafiir, dab diese Zellen an sieh ein 
Produkt des Differen. 
zierens vorstellen, wel- 
ches den Produkten 
der embryonalen Dif- 
ferenzierung analog 
ist - -  der prim/~re 
Spongiob]astus, Cajals 
primordiales Epithel, 
die Ependymarzelle. 
D~s sind keine abge- 
spalteten Zellen der 

Kammerependyme, 
such nicht Produkte 
der 1V[etaplasie glioma- 
t6ser Zellen einer 
anderen Art. Wir 
beob~chten nirgends 
einen Zusammenhang 
der Gesehwulst mit 
den Kammern. Diese 
Elemente befinden sieh 
in derWachstumszone, 
sie ~uBern yore Be- 
ginn ihrer Entwicklung 
selbst ihre histo lo- Abb. 2 (Haem.-Eosin). 
gischen Eigentfimlieh- 
keiten und biologisehen Tendenzen, indem sie besondere Stadien und das 
endHehe Produkt der l~effung eines besonderen prim~ren, sieh in der ~ t r i x  
befindliehen Elementes darste!len. Demzufolge sind die ependym/~hnlichen und 
die neuroepithelialen Zellen ein selbst~ndiges integmles Element; welches an der 
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Konstitution nnserer Gesehwulst Anteil nimm~ nnd in derselben in relier, rei- 
fender und unreifer Form repriisentiert ist. 

:Folglich besteht unsere Geschwulst aus 3 Hauptelementen: Dem atypisehen 
Glia, den ependymghnhehen und neuroepithelialen Elementen und nenrinoma$6sen 
E]ementen - -  atypisehen Sehwannsehen Zel]en -- ,  weswegen sie aueh die Be- 
nennung eines polymorphogenetischen Glioms verdient. 

Bei dem t3bergang zur Cystenbildung in unserem Falle miissen vor allem Er- 
scheinungen zweier Arten beriieksichtigt werden: 1. Cystenbildung iniolge De- 
generation und Erweiehung, 2. Bildung yon Cysten, deren Wandungen aus Zellen 
neuroepithe]iMer und ependymarer Natur bestehen. In unserem FMle ist die 
Frage yon Wichtigkeit, was wir voruns  haben - -  Cysten infolge Erweiehung, bei 
denen, wie Buchholz voraussetzt, die Zellen auf Grund des immer zunehmenden 
inneren Druckes sieh am l~ande der Erweiehung ependym/ihnlieh, jedoch ohne 
den ependym~ren Charakter anzunehmen, l~gern; gleichzeitig setzt Buchholz die 
M6glichkeit eines meta- oder anaplastischen Prozesses voraus, durch dessen Ver- 
mittlung die gli6sen Zellen, bei sich vergndernden lokalen Bedingungen, ein epen- 
dym/~hnliehes Aussehen annehmen, oder sind diese Cystehen nenroepitheliale ]~il- 
dungen, we]che, obwohl sie im Zusammenhang mit den Erweiehungsprozessen 

stehen, jedoeh mit Neuroepithel oder Zellen, die 
den Ependymzellen verwandt sind, umhiillt werden. 
Bei der L5sung dieser ~rage is~ die Analyse der 
Zellen, aus welehen die ~u dieser Cyste 
zusammengesetzt sind, yon Wiehtigkeit. An der Ana- 
lyse der Zellenelemente der Gesehwulst haben wir 
gesehen, dab in der Geschwulstkonstitution jene 
Zellen nieht den letzten Ort einnehmen, welehe 
ihrem gugeren Aussehen und der Tendenz nach sich 
in Reihen, H~lbmonde und gesehlossene tt6hlen zu 
lagern, den Zellen der Ependyme sehr n~he stehen. 
In den Wandungen dieser Cys~ehen beobaehten wit 

Abb. 3 (?/J[ikroph.). Zellen mit geringer Protoplasmamasse und hellem 
Kern, daselbst befinden sieh Zellen mit ansgedehntem 

Zelleib, basalliegendem Kern und mit Answtiehsen auf der dem Kern entgegenge- 
setzten Zellenperipherie. Diese Zellen sind dem prim~ren Epithel oder den primitiven 
Spongioblasten Ca]als und seinem primordi~len Epithel analog. Und endlieh, Ms 
weitere Entwieklungsphase dieser Elemente, Zellen, welehe ihremA ussehen naeh 
der Ependyme verwandt sind. In Anbetraeht einer derartigen Zellenstruktur und 
deren Nfannigialt.lgkeit, welehe aui das Speziiisehe dieser Elemente verweisen, 
ist es sehwer, anzunehmen, dab diese Formationen nur Ansammlungen glialer Ele~ 
mente neben den Erweiehungsherden vorstellen, welehe dureh meehanisehe Wir- 
kungen Mlein bedingt sind. Man mug notwendigerweise annehmen, dab diese 
t/ildungen, an deren Formierung besondere im Bestande des Glioms befindliehe 
Elemente teilnehmen, kompliziertere sind. 

Man kann bei ErSrterung der tTrage des Entwieklungsmeehanismus dieser 
I-I6hlen eine ganze Reihe yon 3/i6gliehkeiten voraussetzen: 1. Entweder sind diese 
H6hlen nnd die sie auskleidenden Zelten eine Folge der Erweiehung and tier Meta- 
plasie gliomat6ser Elemente oder 2. die ependymen Zellen werden sekund~r in die 
Gesehwulstmasse aus den naheliegenden Bezirken der Ependyme normaler Hirn- 
h6hlen hineingezogen, oder 3. es ist ein Produkt der abnormen Entwicklung des 
sieh in den iriihen Perioden der' Embryogenese bildenden NeuralrShrehens, oder 
endlieh 4. es ist das Produkt der Lebenswirksamkeit spezffiseher Elemente. 

1. Ist die MSgliehkeit der Entwicklung neuroepitheliMer und ependym~hn- 
licher Zellen ~us glioma~Ssen, dem normalen Glia verwandten Elementen vor- 
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handen ? Die Tatsache allein, dab ~hnliehe Formationen in Gliomen nicht oft 
vorgefunden werden, verlangt besondere Vorsicht fiir die Anerkennung der MSg- 
liehkeit der gliomatSsen Anaplase im Neuroepithel und erfordert eine besondere 
gewebliche Spezifizierung. jener Gliome, in welehen sie gefunden werden. Au~er- 
dem kann man sich sehwer die Umwandlung differenzierter Zellen in Zellen, 
welche Ziige des Embryonalismus tragen, vorstel|en. Beim Studium des Zellen- 
bestandes der Gesehwulst haben wir jedoch ersehen, dal~ dieses das selbstwirkende 
Element des gegebenen geschwulstigen Gewebes Jst. Aus diesem Grunde ist das 
Voraussetzen einer Meta- oder Anaplase, abgesehen Yon ihrer l~i~tselhaftigkeit, 
vollst~ndig tiberfliissig. - -  2. Henneberg erkl~rt das Vorhandensein ghnlieher 
Cystehen meehanisch. Er setzt voraus, dal~ die in Ventrikularrichtung waehsenden 
Gliome die Gesamtheit der Ependyme stOren, anf~nglieh ependymbedeekte Bficht- 
chen bilden, welche sich bei weiterem Wachstum des Glioms absehntiren und Jm 
Gliom frefliegend erseheinen. Die Unanwendbarkeit der Auslegung Hennebergs 
fiir unseren Fall ist offenbar, da aus derselben nirgends die Nhhe der Gliome zu 
den KsmmerhShlen ersichtlich ist. Hart meint, diese ependymaren Grundlegungen 
entstehen infolge entztindlicher Wueherung der Ependyme in die Tiefe des Ge- 
webes; dJese Wucherungen befreien sieh mit der Zeit Yon der Verbindung mit 
den Kammern und kSnnen zum Ausgangspunkt gliomatSser Wueherung nebst 
Umwandlung ependym~rer Zellen in gliale werden. Abet aueh diese Erld~Lrung 
der Genese i~hnlieher Cysten Jst for unseren Fall nieht anwendbar: - -  3. MSg- 
lieherweJse sind diese gShlen 1Waehkommen des ursprfinglichen Neuralr6hrehens, 
das Produkt der abnormen, in der friihen Periode der Embryogenese stattgefunde- 
nen Entwicklung, welches im weiteren such den Focus des Gliomenwuehses, bei 
Auftreten des den Wuehs entseheidenden Momentes, vorstellt. Dieser sich ver- 
irrte EmbryonalsprSl31ing des Neuroepithels k6nnte such, auf dem Wege der Um- 
artung seiner Elemente in Gliomenelemente. die Quelle der Gliomenentwieklung 
sein, Fiir unseren Fall ist Yon besonderer Wichtigkeit die Untersuehung Marburgs, 
weleher an bedeutendem Material makroskopiseh normaler Hirne bewiesen hat, 
dad in den Gebieten der Brtieke, die das verlgngerte I-Iirn streifen, tsts~eMieh oft 
epitheliale S~ekchen und ependym~re Inselehen vorhsnden sind, welehe fetalem 
Leben entspringen und der Ausgsngspunkt des Gliomenwuchses und atypischer 
Bildungen eystischen Charakters sein kSnnen. Wollten wir diesen Standpunkt 
Jn bezug auf unseren Fall snnehmen, so kSnnten wit den gesamten Zellenpoly- 
morphismus der gegebenen Geschwulst nicht erkl~ren, wir miil~ten die Entstehung 
auch der spindelf6rmigen Elemente, welche den neurinomstOsen so verwandt sind, 
aus denselben Zellen vorsussetzen, d. h. den Zellen, welche den Sehwannschen Ele~ 
menten verwsndt'sind. - -  4. Aus der Konstitution unserer Gesehwulst, der Ver- 
teilung und Wechselbeziehung verschiedenartiger sie zusammensetzender Elemente 
ausgehend, wird es riehtiger sein, eine gemeinsame Matrix vorauszusetzen, welehe 
im Differenzierungspr6zel~ g]i6se, ependym~hnliehe und neurinomatSse Zellen 
geben k6nnte. Folglieh mul~ die Aberration der ~s t r ix  auf eine sehr frfihe Periode 
des Fetallebens bezogen weredn. Besehriebene Cystenbildungen miissen sls Re- 
sultat der Lebenswirksamkeit sich differenzierender Derivate dieser Matrix be- 
traehtet werden, welehe neben stypisehen glialen und Schwsnnsehen Ze]len such 
Elemente erzeugt, die morphologische und biologisehe Eigenschaften des Epen- 
dyms besitzen. Folglich ist es keine dureh embryonales Leben prhformierte HShle, 
sondern eine sieh im Laufe des Gliomenwaehstums entwiekelnde Formation, nieht 
die Geschwulstmatrix, sondern ihr DeriYat, das Produkt der Wucherung und 
der Vermehrung ausgedehnt polyvalenter Zellen der ~Y[atrieis. Die Wandungen 
dieser tt0hlen bildende Zellen sind nieht das Produkt gliSser Metaplase, sondern 
ein spezifisches selbstwirkendes Produkt differenzierter, aus gemeinssmer Matrix 
abstammender Zellen, welches seine biologisehen Tendenzen bei Vorhandensein 
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entspreehender Bedingungen, z.B. bei Anftreten regressiver Prozesse im Gliom 
aueh zum Ausdruck bringt. Folglich ist die Cystenbildung in der Form, wie sie 
in unserem Falle auftri~t, ein akCiver und kein passiver ProzeB, wie es Buchholz 
und HoJJmann fiir derartJge FMle annehmen; es ist ein nicht ganz sekundi~rer 
ProzeB, welcher in der Grundlage seiner En~stehung eine regressive Metamorphose 
aufweis~; es is~ nieht einfaeh cyst6ser Zerfall des gliomat6sen Gewebes, wie sieh 
dariiber Wisbaum beztiglieh seiner 3 FMle guBerL denn das Wesen des Prozesses 
liegt nieht im Zerfall, sondern in der Pr~existenz yon Elementen in der Gesehwulst, 
welche die l~higkeit zur Bildung des Beleges in infolge yon Nekrose sich ent- 
w/ckelsden H6hlen besitzen. 

Resumieren wir diese Beobachtung, so ersehe~ wir, dab wir einem 
Gliom gegen~iberstehen, welches histogenetisch aus, obwohl verwandt- 
schaftliehen, dennoch versehiedenen Zellen zusammengesetzt ist. Zu 
seinen Bestandteilen gehSren Zellen, welche den Schwannschen ana- 
log sind, blastomatSs-metamorphisierte gliomatSse Elemente und 
Zellen neuroepithelialer Natur. Das ist ein polymorphogenetisches 
Gliom, dessen einer Tell der Elemente eine neuroepitheliale, ependym- 
~hnliehe Morphologie aufweist, welche sieh nicht allein in jedem be- 
sonderen Zellenindividuum, sondern auch in deren gegenseitiger Dis- 
position offenbarL Letztere fiihrt zur Bildung bald versehlossener 
ttShlen, bald ihrer rudiment~ren Grundlegungen, ohne das Endziel zu 
erreiehen, indem es bloB zur Formation yon Halbmonden, komma- 
artigen Bildungen usw. gelangt. 

Ein anderes Beispiel mit epithel~tmliehen Belegen ausgekleideter 
Cysten und Spaltenbildungen bietet folgende Beobaehtung. Ihre Ent- 
stehung kann nicht yore obenerw~hnten Standpunkte aus erklgrt 
werden, denn epithel~hnliche Elemente und Formationen werden nur 
an einem beschr~nkten Gesehwulstbezirke beobaehtet, einen epithe- 
lialen Charakter weisen nur die Belege dieser H5hlen auf, w~hrend die 
ganze iibrige Geschwulstmasse ein typisches zellen-, faser- und stellen- 
weise auch gef~Greiches Gliom repr~sentiert. Hier wird es schon zur 
Notwendigkeit, die Voraussetzung der embryonalen Abschnfirung des 
neuroepithehalen ROhrchens, des Vorhandenseins der Entwicklung des 
Glioms pr~existierender Divertikel der Gehirnblasenwandungen zu 
maehen, deren Zellen die Entstehung des ganzen gliomatSsen Gewebes 
veranlassen, indem sie einer weiteren atypischen Differenzierung unter- 
unterliegen. Stroebe, welcher viele Gliome, in denen er Epithelzellen 
vorgefunden, besehrieben hat, hMt diese Belege f[ir SprSBlinge des 
neuralen ROhrehenepithels, weil die sie bildenden Zellen dessen Mor- 
phologie besitzen. Die einen wie die anderen Zellen gehOren zum Zy- 
linderepithel mit deutliehem Flimmern, in den einen wie in den ande- 
ren geht ihr KSrper in einen Stiel iiber, welcher sich allm~hlich zu einer 
Faser verfeinert. Darum konstatiert er in diesen kavernOsen HOhlen 
das Produkt  yon EntwicklungsstSrung, welche in frfiher Embryonal- 
periode auftritt  zur Bildung abnormer leerer epithelumhfillter Diver- 
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tfkel aus j enen  Abte i lungen  des NenralrShrchens,  die spater  eine der 

Se i t enkammern  bilden. Ribbert beschreibt  3 Gliome mi t  Einschl ieBungen 
von  Epithel ia lzel len u n d  ha l t  letztere auch ffir Abl~gerungen in  die 
H i rn subs t anz  yon  Neuroepi thel  aus den Embryon~lhShlen ,  welche in  
der Folge jene Basis bilden, auf der sich das Gliom entwickelt .  Selke, 
Fabris, Hart, Birsch-Hirsch/dd, Bene/ce, Zandau, Podmaniclcy auBern 
sich auch zuguns ten  ciner derar t igen E rk l a rung  der epi thel ialen Cyst- 
chen in  Gliomen. I n  den le tz ten  J a h r e n  hal t  Wisbaum, indem er sich 
fiir die zweifache E n t s t e h u n g  dieser epithelialen Cystchen uusspricht,  
in  einem seiner 3 Gliome, deren E n t s t e h u n g  ffir die Folge ven t r iku la re r  
Abschnf i rungen wahrend  des Fetal lebens.  Desgleichen ist unsere  fol- 
gende Beobachtung  : 

Beobachtung 2. Geschwulst des verli~ngerten ISirns, welche sich yon den oberen 
Abteilungen des ersten Halssegmentes fast bis zum Mitteldrittel der Varolierbrtieke 
ausdehnt, indem sie am mittleren und unteren Kleinhirnschenkel in die reehte 
tIemisph/~re des Kleinhirns hineingreift. Die Geschwulst befindet sich nut in 
der reehten H~lfte des ttirnstammes, blol3 stellenweise in kleinen Vorsprfingen 
und inffltrativen Z/~pfehen die Mittellinie iibersehreitend in das Gebiet der Sub- 
stantia grisea eircum eanMis eentrMis, eornu lateralis; in der unteren H/~lfte des 
verl~ngerten I-Iirns befindet sie sieh vornw~rts von den t~esten der Cornu anterior 
sin. und mitten der Fibrae areuatae superficialis anterior, indem sie fiber den 
vorderen Tell der nebenzentralen, grauen Substanz hinabsteigt. Bis zum Caudal- 
pol der unteren Oliven nimmt die Gesehwulst fast den ganzen Querschnitt der 
rechten I-Iirnhi~lfte ein; yon hier beginnend, sieh oral riehtend, erstreekt sie sich 
nicht mehr fiber die ganze Fli~che des Absehnittes und iiugert die Tendenz, sich 
auf der Peripherie pr~bulb~r auszubreiten, mehr oder weniger die bulbiire Olive 
umgehend; noeh hSher, auf dem Niveau des Oberdrittels der unteren Oliven, 
fibergreift sie in das dorsolaterMe Gebiet der Medulla oblongata, yon wo sie in- 
Iiltrierende Strange naeh oben in das ventrolaterale Gebiet des unteren Teiles 
der Brfieke gibt. ])er Mittelsehenkel ist stark infiltriert, stellenweise fast ersetzt 
durch gesehwulstige Strange, welehe sich in die weige Substanz der reehten Klein- 
hirnhemisph/~re verbreiten, den Nucl. dentatus zusammenpressend und ihn zu der 
oberen Kleinhirnrinde zuriiekdr/~ngend. 

Bei mikroskopiseher Untersuchung ergab die Geschwulst einen ziemlich ver- 
sehiedenartigen Aufbau in ihren mannigfaltigen Bezirken. In den unteren Ab- 
teilungen des verl~ngerten I-Iirns und den oberen ttMssegmenten besteht die Ge- 
sehwulst vorzugsweise aus Zellen mit geringer Quantit/~t intereellularer Substanz. 
Zellenindividuen oder naekte Zellen versehiedenartigster Umrisse mit verschiede- 
nero ChromatininhMt und Disposition oder mit geringer, in diverser Form dem 
Kerne beigeffigter Protoplasmamasse oder mit reiehliehem, Auswfichse gebendem 
Protoplasma, welches eine deutliehe Syncytiumstruktur aufweist, in dessen Mitre 
oder Schlingen bisweilen vereinzelte oder paarweise zusammengelegte Gliafaser- 
ehen zu beobaehten sind. Unter diesen Elementen sind Zellen mit gigantischen 
Kernen zerstreut, bald mit ehromatinen K6rnchen dicht angeffillt, bald sehr arm 
an solchen. In ]etzteren ist das Chromatin diffus verteilt und differenziert sieh 
nieht yon dem fibrigen Kernton. In anderen Geschwulstteilen wird umgekehrt 
das Pr/~valieren faseriger Elemente, in deren Mitre Zellen mit oralen ehromatin- 
reichen Kernen spindelartiger ~'orm eingeschaltet sind, beobachtet. Letztere 
Zellen sind morphologiseh den Fibroblasten sehr verwandt, indem sic bisweilen 
an den Protoplasmapolen vollst~indig deutliehe Faserbildungen aufweisen, welche 
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nach Klar/elds Methode argentophile Eigenschaften ~uBern. Bei der Bearbeitung 
naeh Klar]eld sind sie oft k6rnigen Aussehens. 

An vielen Gef~Ben, unabh~ngig yon ihrem Kaliber, jedoch st~tndig mit auf 
Kosten des Bindegewebes scharf hypertrophierten Wandungen, meist nur an 
einem Teil der GefM3wandung, wird veto Gef~g zur Gesehwulst, einem Abgehen 
i~hnlieh, ein diehtes ]~findel grobfaseriger Struktur beobaehtet. Hiiufig wird das 
Ausgehen dieses Biindels unmittelbar aus der Gd~gwandung selbst konstatiert, 
so da6 eine intime Verbindung dieser Formationen mit letzterer, welehe sich als 
Matrix ihrer Entstehung pr~sentiert, notiert werden kann. Nicht selten wird im 
Grunde dieser Btindel eine Reihe yon Spalten beobachtet, welche mit sich er- 
haltenen oder homogenetisierten Erythrocyten geftillt sind. Diese Bfindel be- 
stehen hauptsgchlich aus f~serig ausgedehnten, gegenseitig parallel geordneten, 
dieht aneinander geschmiegten Ze]len. Die Kerne dieser Zellen sind spindel- 
oder stabartig ausgestreekt, ihrer Lgnge nach streng parallel der Lgnge der Zellen 
selber situiert. Bindegewebliche Fasern werden unter diesen faserig konstruierten 
Formationen nieht aufgewiesen. In den Pr~paraten naeh v. Gieson sind sie dureh- 
weg gelbfarben und weisen nur protoplasmatische Substanz auf. An der Struktur 
dieser t~ormationen teilnehmende Zellenkerne offenbaren eine gut ausgesprochene 
Kernmembran und eine feink6rnige Chromatinverteilung. Ihre Grenzen mit 
dem sie umfassenden Gewebe sind anBerordentlich scharf an den Seiten und ver- 
lieren sich allmghlieh auf der HShe. An ihren Seiten befindet sich ein gliomatOses 
Zellengewebe. 

Von besonderer Bedeutung ftir die Diagnose erw~hnter Geschwulst sind ihre 
Gef~gstruktur und die Struktur jener ihrer Bezirke, deren Zellen die Disposition 
in epithel~hnlichen Strgngen, Spalten und tIOhlen aufweisen. Deswegen unter- 
lassen wir die Strukturdetadls gegebener Geschwulst, um an diesen zwei Punkten 
uns aufzuhalten. Das GefaBsystem offenbart bier eine augerordentliche Mannig- 
faltigkeit seines Aufbaues. Stellenweise wird eine auBergewOhnliche Entwicldung 
feinwandiger Gefgt]e beobaehtet, in anderen Gefg6en erreichen die Wandnngen 
eine enorme Dicke. Stellenweise fallt der ProzeB fibrOser Wucherung mit schlei- 
miger Umartung bindegeweblicher Fasern auf. Gef~Be mit feinen Wandungen, 
mit engem oder erweitertem Lumen, sind entweder dicht mit Erythrocyten an-' 
gefiillt oder enthMten eine geringe Anzahl derselben, oder endlich erweisen sich 
Ms ganzlich leere. Die Wandungen soleher GefgSe bestehen aus sehr zarter Ver- 
schlingung feiner, hgufig kSrniger bindegeweblicher Fasern und einer Schicht oft 
degenerierten Endothels. Mitten unter solchen Gef~gen sind h~tnfig dutch ihre 
Ansammlung ganze Herde bildende Erythrocyten einzeln cder gruppenweise zer- 
streut; Gruppen endotheliMer, sich in igeihen lagernder Zellen, welehe bisweilen 
der L~nge ihrer Disposition nach eine feine bindegewebliehe Unterlage besitzen 
in Gestalt yon einzelnen dtinnen, geringer L~tnge, gekrtimmten kollagenen und 
mesenchymalen Faserchen. Dieses sind neoplastische, neugebildete und hen sich 
bildende Fasern. Solchen feinwandigen Gef~8en stehen ihrer Wandungsmorpho- 
logie nach GefgBe gegent~ber, welche durch augerordentliche Verdickung ihrer 
Wandnngen charakteristisch werden. Derartige GefEBe pressen sleh gruppen- 
weise zusammen, lokMisieren sieh hauptsachlich auf der Geschwulstperipherie an 
deren laterglen Seite und auf dem Grunde der I~homboidalgrube. Die Wandungen 
dieser Gef/~Be bestehen aus reiehlieh entwiekelten dieken, ba.ld aufgedunsen ver- 
quollenen, bald sehleimig umgearteten, kollagenen, dieht sieh miteinander ver- 
sehlingenden 1%sern. I n  den Masehen dieser Ansammlnngen liegen gew6hnlich 
spgrliehe Zellenelemente, welehe dureh einer~ sieh intensiv f/~rbenden runden Kern 
und dureh sehwaeh sieh mit Eosin fgrbei~ctem Protoplasma eharakterisiert werden. 
Ahnliehe Wandstruktur verbreitet sieh entweder auf den ganzen Gef/~Bumfang 
oder begniig~ sieh mit irgendeinem Segment versehiedener Ausdehnung. Ein Tell 
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soleher GefABe vereinigt sich gruppenweise in eine Gesamtheit. Man erh~lt einen 
ganzen Komplex yon Gef~Bluraen, welche in eine Gesaratheit faseriger Verschlin- 
gungen eingeschaltet sind. Nicht selten offenbaren sich ~hnliohe GefAl]metaraor- 
phosen in Plgttchengestalt rait h~ufig und sehr dicht nebeneinanderliegenden 
Pl~ttchen ohne Lumen. Das zwisehengefiiBliche Gewebe stellt in Bezirken rait 
Gefiil3en ~hnlicher Struktur ein geschwulstiges Gewebe aus dieht nebeneinander- 
][iegenden, teilweise sehleiraig uragearteten Zel- 
][en vet. :Nach Klar]eld irapr~gnierte Priiparate 
deraonstrieren deutlieh die Bestandeleraente 
der~rtiger faseriger hypertrophischer Wan- 
dungen. Das sind pr~forraierte gewebliehe 
Gefs welehe progressive Ver~nderungen 
neoplasraatischen Charakters und regressive, 
in Forra einer scharfen Fibrose mit nachfol- 
sender schleiraiger Uraartung ~ufweisen. Die 
bindegeweblichen Wucherungen finden zu- 
niiehst in der Gef~adventitia start. In 
vielen Gef~en verbreitet sich die Wandungs- 
fibrose auf alle Schiehten, deren Untersehei- 
dung nieht iraraer gelingt. Zellen, welche Abb. 4 (l~ikrophot.). 
sieh in den Masehen dieser fibrSsen Ver- 
sehlingungen befinden, sind bald hiiraatogener, bald histogener, bald sarkoraa- 
t6ser Art. Ein Tell der Gefii[~e war einer k~vernoraat6sartigen Metamorphose 
unterworfen. Derartige Kavernorae nnd gef~liehe Aggregate sind feinwandig, be- 
stehen aus dtinnen, oft kSrnig uragearteten Fasern. Ihre Wandungen sind bis- 
weilen zerfasert, ihr Lumen vollst~ndig unregelraiiBig, bildet eine Reihe yon 
Ausstiilpungen unregelra~iger Form, ist oft dutch einen Throrabus verschlossen, 
weleher stellenweise sich im Organisationsstadium 
befindet. Stellenweise befinden sieh an den Ge- 
f~13en rait verdickten Wandungen Auswiiehse, die 
aus Zellen rait saftigem rundem oder ovalem 
Kern und bla~gefiirbtera Protoplasraa bestehen. 
Zwiscben den Zellen laufen sich windende grebe 
und feine kollagene Fasern, welehe aus jenem 
Bezirke der Gef&Bwandung ihren Ursprung nehmen, 
an dera sie liegen. Die Zellen dieses Auswuchses 
gehen in die Tiefe des Gesehwulstgewebes, we sie 
sieh allm~hlich unter den iibrigen Geschwulstele- 
menten verlieren. Ein derartiger Zustand der Ge- 
f~13wandungen spricht dafiir, dal~ besagte Wandung 
die Matrix eines Tells unserer Geschwulst vorstellt. 

Eine nicht geringere Bedeutung f/Jr die ttisto- Abb. 5 (_~ikrophot.). 
genese gegebener Gesehwulst haben ira Vergleich 
mit den eben besehriebenen Anomalien der Gefgi~wandung die Geschwulst- 
bezirke, welche ganz eigenartig aufgebaut sind. In  solehen Bezirken besteht 
eine gewisse Ordnung hinsichtlich der Lagertmg der gesehwulstigen Ele- 
raente, l%st aneinander geschraiegte Kerne dehnen sich in l~ngen Strgngen 
(Abb. 4), die nieht selten das ganze Gesichtsfeld durehkreuzen, stellenweise das 
Bild einreihiger Palisaden und I-Ialbraonde bietend (Abb. 5). Solehe Str~inge sind 
h~ufig paarweise parallel vorhanden, eine Spalte oder HShle bildend, welche bald 
leer, bald mit zartfaserigera 1Vetze gefiillt ist, in dessen Schlingen sieh einzelne 
Zellen befinden, An diesen Strukturen beteiligte Ze]len sind zum gro~en Tell 
zylinderghnlieher oder langovaler Form. Das Protoplasma ist entweder nicht 
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scharf ausgesproehen oder ist ziemlich deutlich sichtbar, f&rbt sich schi~rfer mit 
Eosin als das Protoplasma der iibrigen Gesehwulstzellen. Die Kerne dieser Zellen 
sind immer auf der Peripherie des Zellenleibes disponiert, welche dem H6Men- 
lumen zugewandt ist. Die dem Kern entgegengesetzte Peripherie des protoplas- 
matisehen K6rpers verfeinert sich, einen faser~hnliehen Schwanz bildend, weleher 
sieh in dem diese ZellenkompIexe umfassenden Gewebe verliert. ])as mit letzteren 
angrenzende Gesehwulstgewebe besteht aus gew6hnliehen, fiir erw&hnte Gesehwulst 
gliomat6sen Elementen, welehe hier runde tIiiufchen und Ningliche Strange dieht 
nebeneinander sitzender Zellen bilden. 

Beim Diagnostizieren gegebener Gesehwulst miissen wir in erster Reihe die 
zweifaehe Entstehung des Geschwulstgewebes im gegenwartigen Falle beriiek- 
sichtigen. Wir sehen hier eine gleiehzeitige blastomat6se Umwandlung der Gefag- 
wandung und die Wucherung typisehen gliomat6sen Gewebes mit seinem Zellen- 
polymorphismus, bisweilen mit syneytialem Bau seiner Protoplasmen, und mit 
nieht scharf ausgepr&gter Gliofibrillenbildung. Darum ist die Diagnose des ge- 
gebenen Falles eine Kombination yon Angiosarkom mit Gliom. 

Wie sind besehriebene Sp~lten- und }I6hlenbildungen mit ihren epithel~hn- 
lichen Bel&gen zu traktieren ".~ Zun~ichst sind es keine Erweichungseysten, weil 
gegebenes Gesehwulstgewebe, augerhMb der Abh~ngigkeit yon zirkulat6sen StS- 
rungen, zu degenerativen Prozessen iiberhaulot nieht neigt. Erstere sind nur in 
Gebieten, welehe yon thrombosierten und h~morrhagisehen Gef~Ben durehsehnitten 
sind, deutlich naehweisbar. In Gebieten jedoch des Vorhandenseins dieser Cysten 
bestehen keine zirkulatSsen StSrungen. Die auf Produkte der Degeneration gemaehte 
Untersuehung konstatiert keinen Zerfall des Gesehwulstgewebes. Aueh das Bild 
der Zellenkerne spricht gegen die regressive Genese dieser eysten~hnliehen Bil- 
dungen. Folglieh sind es keine Erweichungseysten, wie sie Buchholz, Saxer, Borst, 
Bertrand zu traktieren geneigt sind. Ferner k6nnen selbe aueh dem vorangehen- 
den 1%11 nieht analog erkl~rt werden. Diese Cysten und neuroepithelialen Ele- 
mente sind in streng begrenztem Geschwulstbezirke auf dem Niveau der unteren 
Oliven vorhanden. Auf der ganzen iibrigen Gesehwulstausdehnung sind keine 
Zellen nenroepitheliMer Natur befindlieh. Darum geh6ren diese Elemente nnd 
die dureh sie gebildeten t~ormationen nieht zu den Bestandteilen der Gesehwulst 
Ms selbstwirkendes Ingrediens des Gesehwulstgewebes. Sie sind Ms embryonMe 
Divertikel und als Abspaltungen des Neuroepithels des NentralrShrehens, Ms 
Fehlerhaftigkeit der Embryogenese des gegebenen Hirns zu betraehten. Das ist 
die Grundlegnng einer gesehwulstigen 3/Igtrix, deren Elemente sieh vermehrend 
und differenzierend zur Gliomenbildung fiihren. 

t~olglieh sind die Zellen, die diese Spalten und Cystehen umhtillen, keine Deri- 
rate der gesehwulstigen 5Iatrieis, sondern ihre Matrix selber, welehe im gegebe- 
nen l~alle zur Gliomenbildung geffthrt hat, mSglieherweise dank einem l~eize, 
weleher aus einer anderen den Elementen der Gef~gwandungen entspringenden 
Gesehwulstbildung entstammt. Die angiosarkomatSse Blastomenbildung akti- 
viert die bis dahin latente embryonale AbspMtung und erregt die Zellenprolife- 
ration dieser verirrten Zellen. Die t6chterliehen, yon ihrer Matrix ~bgespalteten 
Elemente dieser Proliferation offenbaren ihren eigenen unabh~ngigen Wuehs und 
Differenzierung, ~ls deren Folge das Gliom im gegebenen FMle aueh auftritt. 

Die soeben angeft ihr ten zwei Beispiele yon  Cys tenbi ldungen  mi t  
epithel&hnliehem Belege demonst r ie ren  eine enge Weehselbeziehung 
zwisehen der Cys tenbi ldung einerseits u n d  der B las tomenbi ldung  an- 
dererseits. Aus denselben folgt, dab in den e inen Fgl len  die Cysten- 
b i ldung ein sekund~rer  ProzeB ist, welcher gus der ak t iven  Tgt igkei t  
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der geschwulstigen Zellen ausflieBt, als Ausdruck ihrer genetisch grund- 
gelegten Eigenschaften, die sie hereditgr yon den Zellen, welche die 
geschwulstige Matrix zusammensetzen, erworben haben; in anderen 
Fgllen erweisen sieh diese, embryonale Aberrationen des l~euralrShr- 
ehens vorstellende Cysten selbst als gesehwulstige, zur Blastomenbil- 
dung fiihrende Matrix. Jedoch wuchern diese Abspaltungen nicht 
st~ndig und nicht obligatorisch zu Blastomen, sondern k6nnen auch 
inaktiv bleiben. Letzteres ist dureh Marburg bewiesen worden, welcher 
an reichem Material makroskopisch normaler Hirne feststellen konnte, 
dab in der Area parolivaris oft epitheliale Cystchen und Inselehen, 
deren Entstehung auf die fetale Lebensperiode bezogen werden muB, 
vorgefunden werden, und we]ehe in manchen F~llen die Quelle der 
Gliomenentwicklung und atypisehen Formationen eystSsen Charakters 
sein kSnnen. Derartige zuf~]lige Befunde yon lgerdehen sich verirrten 
Neuroepithels sind im Hirn des Hemieephals in Gestalt epithelialer 
Str~tnge, welehe in Zusammenhang mit epithe]ialem Belege der Hirn- 
blasen stehen, dutch Arnold verzeiehnet worden. Podmanic/cy hat 
solehe im Rtickenmark eines Huhnembryos beobachtet in Gestalt kom- 
pakter oder einsehiehtiger Strange mit Lumen, die sieh dem Medullar- 
rOhrchen entlang lagern, biswei]en das Bild eines erg~tnzenden Kanals 
wiedergebend, welcher manehmal mit dem Hauptkanal  verbunden ist, 
indem er dann dessen Vorsprung vorste]lt. Priesel beobaehtete der- 
artige multiple epitheliale, in der Neurohypophyse abgespaltete In- 
selchen. 

Mitten in unserem GeschwulstmaCerial stammkleinhirnlicher Loka- 
]isation befindet sieh ein Fall, i n  welehem eine teilweise mit zylin- 
drisehem Epithel bedeekte H6hle befunden war. Dem Anschein nach 
besitzt sie gar keine aktive Beziehung zu der Geschwulstbildung, ob- 
wohl sie selbst ganzlieh in das Gesehwulstgewebe eingesehaltet ist. 

Beobachtung 3. Die Geschwulst nimmt beinahe den ganzen weichen Teil der 
rechten Kleinhirnhemisph~re ein; am mittleren und unteren Xleinhirnschenkel 
s~eigt sie in den Gehirnstamm hinab, wo sie die rechte H~lfte des mittleren und 
unteren Drittels der Varolierbrticke nnd die obere H~lf~e des verl~ngerten Hirns 
durchwuchert. Im Gebiet der Briicke nimmt die Geschwulst vorzugsweise deren 
Ventralabteilung ein, auch ein wenig die linke Seite beriihrend. Im verl~tngerten 
I-Iirn ist sie hauptsgchlich is1 Dorsalgebiet disponiert. 

Mikroskopisch bietet die Geschwulst eine sehr komplizierte und mannigfattige 
Sbruktur mit groBem Zellenpolymorphismus, in dessen Mitre stellenweise gigan- 
tische gliSse Kerne und Zellen prgvalieren, die ihrer Morphologie nach den gan- 
gli6sen sehr verwandt sind, so dab der Diagnostiker dieser Geschwulst zwischen 
einem Gigantzellengliom und einem Ganglioglioneurom schwankt. Wghrend wir 
einstweilen bei einer prgzisen Diagnostik dieser Geschwuls~ uns nicht aufhalten (der 
l~all wird der Gegenstand besonderer Mitteilung sein), will ich darauf verweisen, dal~ 
die ventralsten Abteilungen der Varolierbrficke eine reiche Entwicklung glialer 
l%sern der verschiedensten l%ichtung mit unordentlicher gegenseitiger Kreuzung 
bieten. In den ventralen Seitenteilen der pontinen Geschwulst, welche hauptsgch- 
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lich aus Fasern und diehten Zellengruppen besteht, ist eine ganz eigenartige Bil- 
dung befunden worden (Abb. 6). 

Das ist eine H6hle in Gestalt eines Dreiblattes, spMten~rtigen Undanges. 
Ihre inhere F1/iche ist tells mit zylindrischen Zellen ausgelegt (Abb. 7), mit ovalen, 
dieht an der Peripherie der Zellen liegenden Kernen, welehe dem tt6hlen]umen 

zugewandt ist. Die Zellen be- 
sitzen eine deutliehe palisaden- 
ghnlieheVerteilnng. Das Zellen- 
ende der entgegengesetzten 
ttShle verfeinert sieh in einen 
Ausli~ufer, der gegen das die 
H6hle nmgebende Gewebe ge- 
richter ist. Vereinzelte Zellen 
derselben 1VIorphologie ]iegen in 
der Wandung selbst, dasLumen 
dieser Biidung nieht beriihrend. 
Ein Teil der Wandung ist mit 
diesem EpitheI nicht ausgeklei 
det und sttilpt sieh in homo- 
gener strukturloser Masse in 
die tt6hle vor. Die zweite 
Sehicht, welche diese ober- 
fI~chliche, zylindrische, epi- 
thel&hnliche umfaBt, reprgsen- 
tiert eine homogene Masse, die 

Abb. 6 ()~ikrophot.). sieh mit Eosin in intensive 
rosa und nach Gieson in braun- 

gelbe Farbe fi~rbt. An der /~uBeren F1/~ehe ist diese Bildung yon einer diehten 
Verflechtung gliMer Fasern ziemlich bedeutender Dieke eingefaBt, und endlich 
liegt ihr eine vielreihige Schicht groBer plasmatischer Gliaelemente an, welche 
allm/~hlieh wandern und sich auf dem tibrigen Geschwulstgewebe zerstreuen. 

Was ist das Iiir eine Bildung ? Das Vorhan- 
densein zylindrischen, palisadenartig degenerierten 
Epithels mi t  Zellen, welche Auswtichse in der der 
Hbhle entgegengesetzten Riehtung geben, gibt Ver- 
anlassung znr Annahme, dieses sei ein abgeschnfir- 
tes Divertikel des Neuralr6hrchens, analog dem 
vorangehenden ~alle, welches sieh jedoeh yon 
letzterem durch die T~ts~ehe einer reiferen For- 
marion unterseheidet, dab es nieht Ms Quelle der 
Geschwulst auftritt, dab es sich nicht progressiv 
veri~ndert, sondern degeneriert, ein Tell des Epi- 
thels seh~lt sich ab und geht unter, der ganze epi- 

Abb, 7 (~r theliale Ring wird yon einer faserigen Verflechtung 
eingefaBt, analog der snbependym/~ren Schieht. 

Darum nehmen wit an, dab diese ganze Formation als wirkliehes Choristom 
oder Gamartom Albrechts zu betrachten sei. Das Vorhandensein dieses verirrten 
Bezirkes, welcher im gegebenen FMle aueh keine gerade Beziehung zur Blastomen- 
bildung hat, ist niehtsdestoweniger yon auBerordent]ieher Bedeutung, weft es die 
defektive embryonMe Morphogenese des I-Iirns, des Gliomentr~gers, dokumen- 
tiert, was den Zentralpunkt bei der ErSrterung der Pathogenese gliomat6ser 
Hirnbildungen einnehmen muB. 

Der letzte Full demonstriert die Efnschaltung in das Geschwulsr epen, 
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dymumhiillter Cysten (Abb. 8), welche als ganz zuf~llige in der Geschwulst dieses 
]Talles erseheint. ])as Auftreten solcher Cysten in diesem letzten Falle wird nicht 
dutch die IIistogenese des Glioms erkl~trt, sondern durch dessen Wueherung in 
dem Ependym zugewandter Richtung, nebst Bildung im Laufe der Vergr613erung 
der Geschwulstumf~nge zuerst ependymbedeckter Divertikel, welche sich sp~ter- 
hin durchsehniiren. 

Derartige Cystchen sind (Beobaehtung 4) in einem Falle multil01er Gliomatose 
mit glialem Gesehwulstherd in der unteren H~lfte der Brtieke und der ganzen 
rechten H/~lfte des verl~ngerten Itirns gefunden worden. In der oberen H~lfte 
der Medulla oblongata nimmt die Gesehwulst das ganze dorsal yon den Oliven 
liegende Gebiet ein, indem sie sieh in die tI6hle der rhombartigen Grube aussttilpt 
und den Plexus chorioi- 
deus auf die seitlictie 
Fl~ehe abdr~ngt, wo er 
sieh fast gegenfiber der 
Spitze der Olivae inferioris 
befindet. In diesem Ge- 
bier selbst befindet sich 
eine l%ihe verschieden 
groger Cysten, die mit 
vSllig regelm~gig formier- 
ter Ependyme umhiillt 
sind, unter weleher eine 
bedeutend reduzierte sub- 
ependym/~re Sehicht vor- 
handen ist. Die Umrisse 
dieser Cysten sind bald 
runde, bald ovale, bald 
bandartige. Die Anzahl 
der ependymgren, an 
deren Struktur teilneh- 
menden und die Gr6Be 
der Cyste bestimmenden 
Zellen ist verschieden. Abb. 8 (NIikrophot.). 
Entweder ist. sie sehr ge- 
ring (8--12 Zellen) oder sehr bedetttend, wie z. ]3. anf beigelegtem Mikrophoto- 
gramm. Die HShlen sind entweder leer oder enthalten l~'ibrinf~den und vereinzelte 
Zellen versehiedener ){orphologie. 

Diese mit Ependym ausgelegten Cysten haben sieh auf rein mechanisehem 
Wege gebildet, auf dem XYege des Hereinziehens der ependym~ren Sehichten dutch 
die in VentrikulalTiehtung naehwaehsende Gesebwulst und naehfolgende Dureh- 
sehntirung der sieh gebildeten Divertikeh 

I n d e m  wit  unsere Beobach tungen  resumieren,  k6nnen  wit  folgende 
Grundsgtze  ausspreehen : 

1. Der Ursprnng  epithelialer Belege in  Gliomen ist versehieden. 

2. E in  Teil ihrer ist das Resu l t a t  der Lebenswirksamkei t  besonderer  
E lemente  des Glioms, welehe dem embryona len  Neuroepithel ,  wie der 
Morphologie, so aueh den funkt ione l len  F~higkei ten  naeh  analog And. 
Eine  derart ige Cys tenbi ldung  ist polymorphgenet i sehen Gliomen eigen- 
tfimlich. 
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3. Ein anderer Teil der Cystchen ist das l~esultat einer fetalen 
Aberration des neuroepithelialen RShrchens und reprasentiert die Ge- 
sohwulstmatrix. Die Proliferation der Zellen dieser Aberratior~ fiihrt 
zur Gliomenbildung. Die Ursaehen des Auftretens dieser Proliferation 
liegen in Reizen, welche den kausalgenetisehen Faktor  der Gliomen- 
bildung vorstellen. 

4. Endlieh tier dritte Teil solcher HShlen repr~sentiert zufgllige 
EinsehMtungen in die gliomatSse Masse, welche zweifacher Art sein 
kSnnen. Entweder stellen sie Choristomen vor, welche yon defektiver 
embryonMer Morphogenese des Hirns, in d e m  eine Gliomenbildung 
Platz hatte,  zeugen, oder sie haben sich zuf~lligerweise auf meeha- 
nischem Wege, infolge der Richtung des Geschwulstwaehstums ven- 
trikularwarts, gebildet und stellen ein an sich normales Ependym vor. 


